Integriertes Konzept zur Energieversorgung im
Quartier
— Sport- und Freizeitzentrum/ Spreepark —
In Beeskow
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Steinbeis Transferzentrum Energie und Umwelttechnik

Steinbeis Transferzentrum Energie und Umwelttechnik

« Gegrundet 1996 von ehemaligen Wissenschatftlern der Professur
Technische Thermodynamik der TU Chemnitz

« wirtschaftlich selbststandig im Unternehmensverbund Steinbeis Stiftung flr
Wirtschaftsforderung

o« 2022: 5 Mitarbeiter

Forschung und Entwicklung / Planung und Beratung
* Industrie, KMU

« Wohnungsunternehmen

« Kommunen

«  BMBF, BMWI, AiF

Weitere Informationen im Internet: http://www.stz-energie.de
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Ausgangssituation
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Ausgangssituation

Entwicklung und Zielerreichung der Treibhausgasemissionen in Deutschland
im Sektor Gebiude des Klimaschutzgesetzes (K5G)
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s CRF 145 - Militar
CRF 1.A.4.b - Haushalte

CRF 1.4 4 a - Gewerbe, Handel, Dienstlestung (ohne Militdr und
La ndwirtschaft)
sssqess 3 - Gebdude Zielpfad**

Quelle: Unnweltbundesamt 22.09.2022
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Heizzentrale:
Hackschnitzelkessel: 250 kW
Erdgas BHKW: 35 kW
Erdgas-Brennwertkessel: 100 kW

Ausgangssituation

Legende
P Stadt Beeskow
FSV Beeskow e.V.
Athletic Club Beeskow e.V.

Spreepark-Gesundheits GmbH
Bumerang e.V.

Bowling & Kegelclub 1927 e.V.
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Ausgangssituation

Stromversorgung
» ausschlie3lich Niederspannungs-
Hausanschlisse im Verteilnetz der e.dis
Netz GmbH vorhanden
* Gesamt-Energiebedarf ca. 204.000 kWh/a
* Derzeitig 140 kWp installierte Leistung an
Photovoltaik
* Gesamt-Energiegestehung
(Photovoltaik) ca. 126.000 kWh/a
» Zusatzlich BHKW mit 15 kW installierter
Leistung vorhanden
» Geringer Ausnutzungsgrad der
Erneuerbaren Energien, aufgrund
« vorhandener Anschlusssituation
+ Gestehungszeitraume vs.
Lastzeitraume
* Zu wenig angeschlossene
Verbrauchslast
+ fehlender Batteriespeicher

M.Sc. Patrick Schdonknecht

Stadt Beeskow




Ausgangssituation

« Ziele sind

die energetische Optimierung des Gebaudebestandes im Quartier

die Erweiterung des vorhandenen Nahwéarmenetzes

das Weiterfihren des Umstiegs auf eine moglichst CO2-arme Warmeerzeugung
der Ausbau der vorhandenen PV-Anlagen mit Erh6hung der Stromeigennutzung

Entkoppelung von Warme- bzw. Strom- Erzeugung und Verbrauch s.o.

« Dafiir wurden folgende Schritte gewahlt

Erfassung Gebaudebestand inkl. Anlagentechnik zur Warmeerzeugung

Identifizieren von Optimierungspotentialen im Bestand (u.a. mithilfe von Thermografie-

Aufnahmen)

Untersuchung von Umweltwarme-Potentialen (Erdwarme, Flusswarme, Grundwasser)
ErschlieBung neuer Verbraucher fir Warme und Strom

Aufbau Mittelspannungsnetz im Quartier Uberprifen

Beschreiben eines Stufenplans zum Ausbau des Strom- und Warmenetz im Quartier

Steinbeis-Transferzentrum M.Sc. Patrick Schonknecht Stadt Beeskow
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Ausgangssituation

Schwierigkeiten / Herausforderungen:

* Vielschichtige Versorger/ Eigentimer/ Pachter - Verhaltnisse

— im SFZ primar die Stadt als Betreiber und Eigentiimer, Aulinahme Bowling-/Kegelbahn und

Vereinshaus

— im Spreepark aktiv sind die Spreepark Gesundheits GmbH und Bumerang e.V.,

« Warmeversorgung aktuell nicht in Hand der Stadt (Auftraggeber)
— EZB als Betreiber des Warmenetzes und der PV-Anlagen
— Unterschiedliche Vertrage mit verschiedenen Akteuren im Quartier

— Anpassungen im Quartier missen in Kooperation mit Pachtern und EZB unternommen

werden
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Untersuchungen im Quartier
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Untersuchungen im Quartier

Gebaudebestand:

« SFZ

— Alte Turnhalle Bj. 1927 (Sanierung 2007)
— Grol3e Turnhalle Bj. 1978 (Sanierung 2013)
— Kegel-/Bowlingbahn Bj. 1982

— Sonstige (ACB Vereinshaus, Kiosk)
« Spreepark
— Haus des Gastes Bj. 1910 (Sanierung 2002)
— Blaues Haus Bj. 1910 (Sanierung 2002)
— Strandbad Bj. 1915 (Sanierung 2002)
+ Geplant:

— Dreifelderturnhalle mit Tennishalle

Steinbeis-Transferzentrum : "
Energie- und Umwelttechnik M.Sc. Patrick Schénknecht

130 kW Nahwarmeanschluss
70 kW Nahwarmeanschluss
~ 20 kW Erdgastherme

25 kW Nahwarmeanschluss

350 kW Erdgaskessel
22 kW Erdgastherme

via Haus des Gastes

ca. 100 kW Heizlast

Stadt Beeskow




Untersuchungen im Quartier

Integriertes energetisches Quartierskonzept Sport- und Freizeitzentrum / Spreepark
Warmebedarfsberechnung

Gebdude Allgemein Heizung ‘Wirmebedarf ‘Wirmebedarf (klimabereinigt)
Korrekturfaktor Beeskow 2021: 1,01
. Nennwarmeleistung 3 Warme 2021 Warme (klimabereinigt) MNennwarmeleistung
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Uahr]  |[Anzahl][ [m?) [Anzahl] - [kW,] [kWe] [ahr] [kwh] ] | (kwhl | [l | (kWh] | (kW] | [VBR] | [kWh] | [kWh] | [VBR] | [W/m?] |[kWh/m®/a] (kW] [kw] kW) | 1%
Gebiet: Sport und Freizeitzentrum
GroRe Turnhalle 2013 1964 Hackschnitzel/Gas 130 2014 — 100% |153.000| 15% |130.050| 22.950 | 1177 |131.351|154530| 1500 | 52 7 03 | 103 130 | 126%
| 20+38 .
Sport und Alte Tumhalle (inkl. Wohnung) 2007 1516 Hackschnitzzl/Gas 1+uu | 43 | 2014 |Hackschnitzel| 100% |111.000| 15% | 94350 | 16.650 | 1585 | 95.294 | 112110( 1500 | 49 74 75 75 70 94%
L 300 MWh Gas 233
Freizeitzentrum ACB-Vereinshaus (kleines Fitnessst| 1875 7] Hackschnitzzl/Gas b 014 100% | 37.000 | 15% | 31.450 | 5550 | 1480 | 31765 | 37370 | 1000 | 161 161 37 37 5 67%
Kegelbahn 1982 1087 Erdgas 18 2012 31020 85% | 26367 | 0% | 26367 | O 1465 | 26631 | 26631 [ 1500 | 16 b1 18 18 18 | 101%
3 bzw. @ baw.y. - - - 4810 - 3 - - - |327367| - |282.217| 45150 | 1347 | 285.039330641| 1420 | 48 69 233 233 23 | 108%
Haus des Gastes (Fitnessstudio) 2002 2520 Erdgas 330 85% |150.300| 30% |105.210| 45.080 | 455 |106.262(151.803| 1500 | 40 &0 01 | 101
350
Strandbad [inkl. kleine Wohnung) 2002 436 Erdgas 2 85% | 43900 | 15% | 37315 | 6585 | 1756 | 37.688 | 44339 [ 1500 | 68 102 30 30
Spreepark - 1995 157 378 374%
ehem. Wohnhaus Schmidt (Fa. Opitz) 67 Erdgas 6 11,000 85% | 9350 | 0% | 9350 | 0 1558 | 9444 | 9444 | 1200 | 117 141 g g
Blaues Haus (Ferienwohnungen) 20002 320 Erdgas 2 31510 85% | 26784 | 0% |26784| 0 1217 | 27051 | 27051 | 1500 | 36 g 18 18
3 bzw. @ WGB - - - 3343 - 378 - 42510 - |230338| - |173.659| 51675 | 609 |180.445|232.637| 1485 | 47 70 157 157 a7e | 241%
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Untersuchungen im Quartier

Sanierungsstand / Optimierungspotentiale — Alte Turnhalle:

Schwachstellen:

. Kellerdecke

Optimierung:

« Dammung Kellerdecke (meist im
Gegensatz zu Fassadendammung

wirtschaftlich)

E Steinbeis-Transferzentrum .Sc. Patrick Schonknecht Stadt Beeskow
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Untersuchungen im Quartier

Sanierungsstand / Optimierungspotentiale — Haus des Gastes:

Schwachstellen:

+ Klinkerfassade (Heizkorper scheinen
deutlich durch)

«  Warmwasserbereitung Tresen und

Saal

« Allg. Wartung/Sauberkeit
Optimierung:

* Innendammung im Rahmen néchster

Sanierung

*  Umstellung WW-Bereitung auf

elektrische Durchlauferhitzer (ggf.

kein WW am Tresen)
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Warmeversorgungskonzepte
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Warmeversorgungskonzepte

Betrachtete Moglichkeiten zur Warmeerzeugung

Warmepumpen mit Begrundung:
~—trewarmre-{SorterotTo ) Begriindung:
—(terteriottektorem) Begriindung:
—CTuras ST Begrindung:
T USSWaSSeT (opTeT) Begrindung:
e Luft Begrindung:

: Begrindung:

« Aufgrund der aktuellen Energiepreise

. otk Ttz auch als Bruckentechnologie nur
bedingt geeignet
S OSSO ik
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Warmeversorgungskonzepte

Stufe 1 — Warmeversorgung 3. Turnhalle / Kegelbahn

Anforderungen -
Heizlast: 112 kW

Warmebedarf: 213 MWh, davon

Warmwasser 22 MWh

Warmeversorgungs-Konzept

«  2x Luft/Wasser Warmepumpe 42 kW

B

Warme

»  2x Booster Warmepumpe 20 kW pumpe

2
Booster

*  Heizungspufferspeicher mit 28 kW Heizstab Warme

pumpe

Trinkwasser

*  Trinkwasserspeicher 2.000 |

Steinbeis-Transferzentrum M.Sc. Patrick Schonknecht Stadt Beeskow
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Warmeversorgungskonzepte

Stufe 2 = Umbau des Warmenetz zu WN der vierten Generation

rmebedarf

Anforderungen —

Heizlast: 180 kW |‘

Warmebedarf: 347 MWh, davon ,l”

Warmwasser 22 MWh { | MJW I\

.(MIMWM’!MWMMMHWMJMWﬂ f‘}

Warmeversorgungs-Konzept

m Objekt_1
Heizhaus
e 4x Luft/Wasser Warmepumpe 42 kW &

* 1x Booster Warmepumpe 20 kW

+  3x Booster Warmepumpe 10 kW

* Heizungspufferspeicher mit 23 kW Heizstab

Steinbeis-Transferzentrum M.Sc. Patrick Schonknecht Stadt Beeskow
Energie- und Umwelttechnik




4.

Steinbeis-Transferzentrum
Energie- und Umwelttechnik

Gliederung

Stromversorgungskonzepte

M.Sc. Patrick Schdonknecht

Stadt Beeskow




Stromversorgungskonzepte

Bertholdplatz

1 Flutlicht Hauptplatz

Parkplatz SFZ

r

Stufe 1 — Mittelspannungsanschluss & Umristung
» Aufbau Mittelspannungsanschluss mit eigenem
Transformator
« Zusammenfassung aller vorhandenen
Niederspannungsanschlisse zu einem
gemeinsamen Netz
* HV Alte Turnhalle
» Kabelverteiler Spreepark
» Kabelverteiler Gartenstralie
« Umristung aller dazugehdorigen SBL-Anlagen auf
LED-Technologie
« Uberprufung vorhandener Anlagentechnik auf S
Energieeffizienz/ Austausch e |
» Errichtung 3 Stk. E-Ladesaulen (gesamt 132 kW) € e
an KV Gartenstral3e
« 150 kWh modularer Batteriespeicher
\_ » 92,85 kWh bereits fir SBL bendtigt ) L.

- PV Neue TH

{

M Flutlicht Hybridplatz

o Ladessulen Parkplatz SFZ

NeuaTH =1  Flutlicht Tennisplatz

ol SBLBreitscheidstr.

- TH1

= Bewdsserung

Pumpenhaus

T

-
I
&

Kegelbahn ul Hubschrauber

chranke

Flutlicht Werferplatz

5BL Gartanstr.

Kassenhaus

lopt Wirmepumpan by
Gartenstral

Ll
i
=
i

Schmidt-Haus

Strandbad

- BHIW Heizhaus

= Haus des Gastes

Camping

- BHKW TH1+2

PV THI+2.

PV Kegelbahn

PV Pumpenhaus
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Stromversorgungskonzepte

Stufe 2 — Leistungserh6hung
* Leistungserhohung PV-Anlage von 140 kWp auf
290 kWp (Dachflachen)
* Erweiterung des modularen Batteriespeichers um
150 bis 300 kWh auf 300 bis 450 kWh
» Errichtung 3 Stk. E-Ladeséulen auf Parkplatz SFZ
(gesamt 132 kW)

Steinbeis-Transferzentrum
Energie- und Umwelttechnik

MS-Hetz E.DIS Nied:

M.Sc. Patrick Schdonknecht

eigenes

erspannun;
NSHV

gsnetz/

-

3 3
b 3 :

b

7

1

3

z

1 1 1
2 =

&
2 S

5

HY Alte TH

NeuaTH

=
z
=

-
I
&

Kegelbahn

Kassenhaus

KV Spreepark

BHIW Heizhaus

PV Heizhaus

PV Neue TH

BHKW TH1+2

PV THI+2.

PV Kegelbahn

PV Pumpenhaus

-

Bertholdplatz

Parkplatz SFZ
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Stromversorgungskonzepte

L
'] Flutiicht Hauptplatz
Stufe 3 — Leistungserh6hung L | e |
+ Leistungserh6hung PV-Anlage von 290 kWp auf ¥ en | ¥ cusocremes |
440 kWp (Freiflachenanlage) | —
» Errichtung zuséatzl. 3 Stk. E-Ladesé&ulen an L=
KV Gartenstral3e (gesamt 264 kW) - I i
-m — E—
Ausblick - I o Warmepumpn
* PV-Erzeugung von ca. 396.000 kwWh/a - P
» Deckung Elektro-Energiebedarf Warmeversorgung I
Stufel+Stufe2 in den Monaten November bis Januar "_
zu 45,4% | [J—
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Kostenschatzung / Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Stufe 1 — Warmeversorgung 3. Turnhalle / Kegelbahn

Wirtschaftlichkeit

Ausgangswerte: — Arschius Wermanefz  — Wesmepumpen-Anlage
Warmebedarf: 213 MWh

Strombedarf: 60 MWh

Kosten WP-Anlage g

Invest inkl. FGrderung: 51.000 €
Stromkosten: 14.400 €/a y
Instandhaltung/Wartung: 3.264 €/a C 5 — |
Vollwarmepreis: il CO2-Emissionen pro Jahr
Kosten Anschluss Warmenetz

Anschlussgebiihr: 35.000 €

Grundgebuihr: 2.000 €/a : B

Verbrauchskosten Warme: 19.170 €/a ) O

Vollwarmepreis: 108 €/ MWh 10

E Steinbeis-Transferzentrum M.Sc. Patrick Schonknecht Stadt Beeskow
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Kostenschatzung / Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Stufe 2 —= Warmenetz der vierten Generation

CO2-Emissionen pro Jahr

Ausgangswerte:
Warmebedarf: 347 MWh
Strombedarf: 92 MWh

Kosten WP-Anlage

Invest inkl. Férderung: 180.000 € .

Stromkosten: 22.080 €/a

Instandhaltung/Wartung: 6.720 €/a ' zee o2
Vollwérmepreis: 116 €/ MWh Hackschnitzelpreis seit 2009

Kosten Anschluss Warmenetz

Anschlussgebiihr: 15.000 €
Grundgebuhr: 7.600 €/a
Verbrauchskosten Warme: 26.000 €/a
Vollwarmepreis: 99 €/ MWh

E Steinbeis-Transferzentrum NI e T e Stadt Beeskow
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Kostenschatzung / Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Stufe 1 — Mittelspannungsanschluss & Umrlstung
» Aufbau Mittelspannungsanschluss mit eigenem Transformator 238.000 € brutto
« Zusammenfassung aller vorhandenen Niederspannungsanschliisse zu einem
gemeinsamen Netz 104.215 € brutto
* HV Alte Turnhalle 35.000 € brutto
» Kabelverteiler Spreepark 33.100 € brutto + 15.100 € brutto (Anschluss Gebaude)
» Kabelverteiler Gartenstral3e 17.800 € brutto
» Umristung aller dazugehdrigen SBL-Anlagen auf LED-Technologie 61.883 € brutto
« Uberpriufung vorhandener Anlagentechnik auf Energieeffizienz/ Austausch
3.500 € brutto
» Errichtung 3 Stk. E-Ladesaulen (gesamt 132 kW) an KV Gartenstral3e 22.100 € brutto
* 150 kWh modularer Batteriespeicher 130.000€ brutto
\. J

Summe Stufe 1: 660.698 € brutto
» Zzgl. Baukostenzuschuss, Messstellengebuihren
« Zzgl. Planungskosten (HOAI)
* Mit Umsetzung Stufe 1 ist die erforderliche Infrastruktur vollstandig umgesetzt
» Stufenweise Beantragung/ Anmeldung beim Netzbetreiber entsprechend
angeschlossener Leistung

E Steinbeis-Transferzentrum NI e T e Stadt Beeskow
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Kostenschatzung / Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Stufe 2 — Leistungserhdhung
» Erweiterung des modularen Batteriespeichers um 150 bis 300 kWh auf
300 bis 450 kWh min. 130.000 € brutto
» Errichtung 3 Stk. E-Ladesaulen auf Parkplatz SFZ (gesamt 132 kW) 22.100 € brutto

Summe Stufe 2: 152.100 € brutto
« Zzgl. Planungskosten (HOAI)
» Stufenweise Beantragung/ Anmeldung beim Netzbetreiber entsprechend
angeschlossener Leistung
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Kostenschatzung / Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Stufe 3 — Leistungserhdhung
» Errichtung zuséatzl. 3 Stk. E-Ladeséaulen an KV Gartenstral3e 22.100 € brutto

Summe Stufe 3: 22.100 € brutto
« Zzgl. Planungskosten (HOAI)
» Stufenweise Beantragung/ Anmeldung beim Netzbetreiber entsprechend
angeschlossener Leistung
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Zusammenfassung / Handlungsempfehlung

Endenergiebedarf

in MWh/a

in kWh/m2-a

in MWh/a

Primarenergiebedarf

in kWh/m2-a

CO2-Emissionen

Anschluss an konventionelles Warmenetz 213 85,2 232 92,8 66
WP-Anlage 213 85,2 60 24 22,5
S Konventionelle Erweiterung Warmenetz 347 40,8 380 46,6 107,5
tufe
WP-Warmenetz der 4. Generation 347 40,8 97 11,4 36

Bau 3. Turnhalle mit darauf zugeschnittener WP-Anlage (Luft als Warmequelle),

zuséatzliche Versorgung Kegelbahn

2. Optimierung bestehender Heizsysteme in Objekten des Quartiers zu

Temperaturabsenkung (siehe Beispiele Kap. 2)
3. Absprache mit EZB — Ziel Umbau zu Warmenetz der vierten Generation

(Niedertemperatur).

Wichtig: Zwischenzeitliche Neuinvestitionen sollten nur in Anlagen erfolgen, die im

Niedertemperaturnetz weitergenutzt werden kénnen oder bis dahin abgeschrieben sind.

M.Sc. Patrick Schdonknecht Stadt Beeskow
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